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(57) Abstract: The invention relates to a "Flexible Computer Input", determined from the data from a touch-sensitive input surface 
for fingertip positions and pressure trigger regions in comparison with a stored topography for the input signal of a computer. The 
base topography (base positions of the fingertips) and the layout topography (arrangement of the target pressure points) determined 
therefrom, can be changed and can thus be adjusted to economically match individual hands and working practices. Said topography 
may be dynamically altered: progressive changes may be made (for example displacements of the hands, reductions in the average 
separations) and allowed for, such that a matching of the inputs to individual practices occurs. (See fig 1) An input surface which 
is as transparent as possible displays layouts or objects and works like a touchscreen or visualised touch area . An optional fine- 
motor feedback can be achieved by means of a surface of elastic construction with a determined geometry. The input is suitable for 
simplifying various tasks by the simultaneous recognition of two (or more) fingers. 

(57) Zusaimneufassuug: Die "Flexible Computer-Eingabe" bestimmtaus den Daten einer beriilirungsempfindlichen Eingabeflache 
fur Fingerspitzenpositionen und Druckausldsungsorte im Vergleich mit einer gespeicherten Topografie das Eingabe-Signal fur einen 
Computer. Die "Grund-Topografie" (Grundhaltung der Fingerspitzen) und die damit bestimmte "Belegungs -Topografie" (Anord- 
nung der Ziel-Druckpunkte) sind veranderbar, d-h. ergonomisch anpassbar an individuelle Hande und Arbeitsgewohnheiten. Diese 
Topographie ist zudem dynamisch veranderbar : Es konnen allmahliche Veranderungen (z.B. 

[Forlselzung auf der nachsten Seite] 
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Verlagerungen der Hande, Verkleinerung der durchschniUlich ausgefiihrlen Abslande) regislrierl und beriicksichiigt werden, so 
dass eine Anpassung der Eingabe an individudle Gewohnheilen erfolgl. (Vergleiche Abbildung 1) Eine mOglichst transparente 
Eingabeflache zeigl Belegungen bzw. Objekle an, wirkt also ahnlich wie ein Touchscreen oder "visualisierendes TouchJield". 
Optional kann ein feinmotorisches Feedback durch eine Flache mit elastischem Aufbau einer bestimmten Georaetrie geleistet 
werden. Die Eingabe ist geeignet, durch gleichzeitiges Erkennen zweier (oder mehr) Finger verschiedene Aufgaben zu erleichtern. 
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Titel: Flexible Computer-Eingabe 

Die hier beschriebene ,JFlexible Computer-Eingabe" ist dadurch gekennzeichnet, dass sie aus 
Informationen iiber eine Grund-Position der Fingerspitzen und aus Messdaten einer sensitiven 
Eingabeflache, auf der sich die agierenden Fingerspitzen befmden, die schliesslichen Signale bzw. 
Zeichen filr einen Computer bestimmt und sich dabei individuell und dynamisch an Hande und 
Arbeitsgewohnheiten anpasst. 

Die iiblichen Computer-Eingabe-Tastaturen erfordern eine Disziplin, die Tasten in bestimmten Zeilen 
zu treffen und damit bestimmte Abstande einzuhalten. Tatsachlich lasst sich aber die Eingabe von 
Daten an individuelle Hande und Arbeitsgewohnheiten anpassen, denn es geht nur um die 
grundsatzliche Existenz von Abstanden, die durchaus individuell und dynamisch (bzw. allmahlich) 
beim Arbeiten verSndert und angepasst werden konnen. Damit ergeben sich ergonomische Vorteile. 
Insbesondere fiir unterschiedliche Hand-Formen und Tipp-Gewohnheiten ist eine quasi kontinuierlich 
ausgedehnte beruhrungsempfindliche Flache einfach und intuitiv handhabbar. Mit einer individuellen 
und sich dynamisch anpassenden Belegungs-Topografie sind z.B. kleinere und schnellere Tipp- 
Bewegungen moglich. 

Die hier beschriebene flexible Computer-Eingabe" besteht (nicht aus konventionellen Tasten, 
sondern) aus einer sensitiven Flache (d.h. einer Eingabeflache bestehend aus einer Vielzahl von 
Eingabefiachenbereichen) und einem Software-Konzept (d.h. einem Verfahren). Die Anordnung 
bestimmt die Zeichen (z.B. Buchstaben- bzw. Steuersignale) insbesondere im Tipp-Modus aus den 
Grund-Positionen der 10 Fingerspitzen („Grund-Topografie") und aus den vollfuhrten Druckorten. 
Das heisst aufgrund der Handpositionen und Handbewegungen bzw. Druckauslosungen auf einer 
relativ glatten, sensitiven Eingabeflache ergeben sich die zugehorigen Zeichen durch Vergleich mit 
einer temporSr geltenden „Belegungs-Topografie". Die Handhabung (im Bezug auf die Grund- 
Topografie) ist im dynamischen Tipp-Modus insbesondere quasi selbststandig den individuellen 
Hand-Abmessungen und Tipp-Gewohnheiten anpassbar, insofern ergonomisch sinnvoll. (Die 
sensitive Flache kann optional auch als (grosses) Trackpad genutzt werden, also eine Maus ersetzen.) 



Drei Produkt-Visionen bieten sich damit beispielsweise an: 

(I) Erstens ist ein derzeit ublicher Touchsreen (z.B. der eines „Tablet PC" ), der grundsatzlich nur 
einen Druckpunkt simultan unterscheiden kann, durch entsprechende Software um dieses flexible 
Eingabesystem aufrOstbar (vergleiche auch unten, Schluss der Beschreibung). Es erfordert vom 
Nutzer eine gewisse Disziplin, die Finger zeitlich nacheinander aufzusetzen. 

(„einfache touch-screen Vision") 

(II) Zweitens kann ein Touchscreen (z.B. der eines „Tablet PC" ) im unteren Bereich durch ein 
flachiges Sensorium erganzt werden, das mehrere Fingerpositionen zugleich verarbeiten kann. Die 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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optische Qualitat wird dort durch Hinzufugung z.B. einer feinen Sensor-Matrix zwar etwas 
verschlechtert, genllgt aber zur Darstellung der Belegungs-Topographie. (Weil diese leichten, kleinen 
PC-Typen ohnehin zumeist keine konventionelle Tastatur haben, kSnnen sie dann auch diese 
ergonomisch und individuell anpassbare, flexible Eingabe verwenden.) 
(„touch-screen-ahnliche Vision" ) 

(III) Dritttens kann eine relativ glatte sensitive Eingabeflache als separate Tastatur-bzw. Eingabe- 
Einheit zum Computer genutzt werden. Zum Darstellen der Belegungs-Topographie (bzw. der 
Objekte) genugt eine gewisse Transluzens der Flache. Optional kann hier ein feinmotorisches 
Feedback z.B. durch die Elastizitat der Bedienflache mit bestimmtem Querschnittsprofil (Nutzung von 
Kniehebeleffekten) hergestellt werden. („visuahzing-touch-surface Vision" ) 



Diese „Flexible Computer-Eingabe" ist u.a. dadurch gekennzeichnet, dass dem Prozessor eine 
„Grund-Topografie" der Fingerspitzen verfugbar ist, aus der sich auch eine „Belegungs- 
Topografie" zunachst durch massstabsahnliche Projektion erschliesst, und dass jeder gemessene 
Druckauslosungsort (bzw. betatigter Eingabeflachenbereich) mit dertemporar geltenden ,3elegungs- 
Topografie" verglichen wird. Aus dieser Relation ergibt sich entweder direkt eindeutig das 
beabsichtigte Zeichen. Oder es ist (z.B. bei nur grobmaschiger Rasterung der sensitiven 
Eingabeflache) gegebenenfalls notig (per Prozessor) den jeweils aktiven Finger zu identifizieren und 
dadurch ist dann das zugehorige Zeichen (bzw. der zugehdrige Befehl) bestimmbar. Diese 
abzufragende Relation bzw. Identifikation bezieht sich primar auf die Hand-Topografie (bzw. 
Fingerspitzen-Topografie, in Abbildung 1 als 10 Kreise dargestellt). 

Zum Auslosen des Signals fur ein bestimmtes Zeichen (z.B. alphanumerisches oder Steuer-Zeichen) 
dienen bestimmte Inputs, die von einem Mikroprozessor oder einer entsprechenden EDV-Einheit 
verarbeitet werden. Dem Prozessor dienen zum schliesslichen Ausl5sen des Zeichen-Signals bzw. 
Steuersignals insbesondere die Informationen (a) zur Druckauslosung bzw. Betatigung der 
Eingabeflachenbereiche, (b) zur Identifikation der Aufenthaltsorte der Fingerspitzen und (c) zur 
Grund- und Belegungs-Topografie. 

(a) Die Betatigung bzw. Druckauslosung mit bestimmten Kraft- und Geschwindigkeits- 
raerkmalen ist auf einer quasi-kontinuierlichen (z.B. mechanisch, elektro-mechanisch, elektrostatisch, 
elektronisch oder magnetisch) sensitiven Flache messbar. - (Das heisst insbesondere, dass die 
zeitlichen Gradienten der zur Kraft analogen Signale und der zur Geschwindigkeit analogen Signale 
einstellbare Werte erreichen sollten. Damit ist z.B. ein unbeabsichtigtes Abstutzen mit anderen als 
dem gerade aktiven Finger herausfilterbar, weil das einen relativ zu statischen Wert ergabe). 

(b) Die Identifikation des Ortes der Druckausl6sung auf der sensitiven Flache fuhrt z.B. zur 
Orts-Beschreibung durch ein Raster von Koordinaten. Solche Koordinaten konnen z.B. aufgrund 
einer technisch modifizierten sensitiven Flache (eventuell zwei verschiedene sensitive Methoden 
nutzen, z.B. noch ein Video-Bild der Konturen) auch fiir mehrere Finger zugleich ermittelt werden. 
Es sind also die momentanen Positionen weiterer Finger bestimmbar. 
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(Technische Moglichkeiten bestehen zum Beispiel durch Touchscreen, Touchpad, Folien-Fiachen, 
andere mechanisch, elektrisch, elektrostatisch oder magnetisch sensitive Flachen. Eine existierende 
,,5-Draht-Widerstands-Technologie" kdnnte z.B. durch eine ,,6-Draht-Widerstands-Technologie" 
verbessert werden vmd zusatzliche Informationen uber Druckpunkt und Fingerpositionen liefern. Hier 
muss eventuell Entwicklungsarbeit investiert werden, vergleiche auch unten zur technischen 
Machbarkeit. Wahrend die Druckauslosung jeweils nur fiir einen Finger lokalisiert werden muss, 
sollten die Positionen der anderen Finger quasi simultan bestimmt werden oder in einem getriggerten 
Abfrageverfahren (z.B. 5 mal pro Sekunde fiir die Flache) bestimmt werden). 

(c) Dem Prozessor ist stets eine Grund-Topografie (bzw. „Schablone") der 10 Fingerspitzen 
verfligbar, die eine Grundhaltung der Hand darstellt. Diese Topografie liegt insbesondene in Form der 
Koordinaten der 10 Fingerspitzen vor. (Es gibt mehrere Moglichkeiten, diese Topografie vorzugeben, 
siehe unten.) Die Topografie ist individuell fiir jeden Nutzer bestimmbar und obendrein dynamisch 
anpassbar. Aus der (primaren) Grund-Topografie geht eine (sekundare) Belegungs-Topografie 
hervor, die den EingabeflHchenbereichen bestimmte Zeichen zuordnet 

Der DruckauslSsungsort (bzw. der betatigte Eingabefl&chenbereich) ist mit der aktuellen, temporSr 
gespeicherten Belegungs-Topografie zu vergleichen. Aus dieser Relation ergibt sich entweder direkt 
eindeutig das beabsichtigte Zeichen. Oder es ist (z.B. bei undeutlichem Arbeiten oder bei nur 
grobmaschiger Rasterung der EingabeflMche) eventuell ntttig, (per Prozessor) die Entscheidung zu 
optimieren (vergleiche unten) oder noch den jeweils aktiven Finger (also z.B. linke Hand, 
Mittelfinger) zu identifizieren und dadurch ist dann das zugehorige Zeichen (bzw. der zugehorige 
Befehl) bestimmbar. 

Diese abzufragende Relation bzw. Identifikation bezieht sich also auf die Belegungs-Topografie. 
Die Grund-Topografie (bzw. Fingerspitzen-Topografie, in Abbildung 1 als 10 Kreise dargestellt) 
bietet aber zunftchst die Grundlage, um von ihr ausgehend (sekundar) auch eine umfassende 
Belegungs-Topografie durch massstabsahnliche Projektion zu erschliessen. Diese 
Belegungs-Topografie ist beschreibbar als durch Koordinaten benannte Sektoren bzw. 
Eingabeflachenbereiche, die einem jeweiligen Zeichen bzw. Befehls-Belegungsort zukommen. Die 
Grund-Topografie bedeckt bzw. bestimmt genau die Zeichen der iiblichen Grundstellung (fiir die 8 
Nicht-Daumen-Finger sind das klassischerweise „A, S, D, F, J, K, L, 0"). Die nachsten 
anschliessenden Druckpunktpositionen erfordern eine bestimmte kleine Abweichung (in der 
Zeichnung als Pfeile dargestellt), um die entsprechenden Zeichen zu erreichen. Die Richtung dieser 
Abweichung sind fur Mittel- und Ringfinger klar trennbar. Fiir Zeigefinger und kleinen Finger 
mussen die Koordinaten feiner unterschieden werden, weil es (im Sinne des iiblichen Systems) 
mehrere Optionen gibt (vergleiche Zeichnxmg). Dem Daumen kOnnte eine neue Rolle gegeben werden 
(z.B. wichtige Befehlsfunktionen), weil er im Sinne des iiblichen Systems eigentlich unterfordert ist. 
Die weiteren Belegungen sind im Sinne der Belegungs-Topografie zuzuordnen (siehe unten Punkte 
C. und D.). Aus einer Hand-Topografie folgt (mit den einstellbaren Grenzwerten) also stets auch eine 
Belegungs-Topografie. 
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Diese "flexible Eingabe" ist optional dadurch gekennzeichnet, dass auf einer sensitiven Eingabeflache 
die Positionen und Druckauslosungen mehrerer Finger zugleich bestimmt und 
ausgewertet werden (Vergleiche Anspruch 2). Dadurch sind Erleichterungen und flexible 
Anpassungen fur den individuellen Nutzer moglich. - Die hier benannte ..flexible Eingabe" ist also 
dadurch gekennzeichnet, dass sie nicht nur die Position eines Fingers, sondern die Positionen 
mehrerer Finger (zugleich) bestimmt und aufgrund der Positionen, Bewegungen und (mehr oder 
weniger schnellen) Druckauslosungen von ein, zwei, drei oder bis zu zehn Fingem auf einer (relativ) 
glatten, sensitiven Flache entsprechende Steuersignale erzeugt bzw. zugehSrige Zeichen bestimmt. 
Die Handhabung kann speziellen Aufgaben angepasst sein und damit vereinfacht, ergonomisch 
sinnvoll und ..intuitiv treffend" gestaltet sein. 



Die Abweichung eines ausgefUhrten Druckortes (bzw. eines betatigten Eingabeflachen-bereiches) 
gegemiber der Ausgangsposition (entsprechend der initialisierten bzw. der momentan gespeicherten 
Hand-Topografie, vergleiche Abbildung 1) kann auf folgende Weise gedeutet werden und sctuiesslich 
auf eine optimierte Entscheidung fur ein bestimmtes Signal fiihren: 

A. ) Die Abweichung ist kleiner als ein (einstellbarer) Grenzwert (z.B. 7 mm). Der Ort wird als 
Ausgangspunkt des Fingers gedeutet. Es ergibt sich ein bestimmtes Zeichen (z.B. fur den linken 
Mittelfinger , J)") 

B. ) Die Abweichung ist grosser als der Grenzwert. Die Richtung der Abweichung ist aufgrund der 
aktuellen Schablone (im Sinne der Ausgangsposition) zu deuten als einem bestimmten Finger 
zugehorige Aktivitat. Wenn die Richtung z.B. mehr als 7 mm nach oben vom Ausgangspunkt 
abweicht, ergibt sich Uber dem Mittelfinger der linken Hand das Zeichen ,3". 

C. ) Wenn die Abweichung (z.B. nach oben) noch grosser als ein zweiter (einstellbarer) Grenzwert 
(z.B. 22 mm) wird, gilt das als Ueberspringen einer Zeichenzeile, fuhrt also zum Zugriff auf die 
Ziffern (z.B. „3") oder Sonderkommandos (die sich z.B. auch seitlich und unterhalb der 
Grundposition befinden). Durch diesen Modus genUgt es, ungefahr den Sektor zu treffen, die 
Abweichung muss sich nur hinreichend von der zur davorliegenden Zeile unterscheiden. 

D ) Die (weitgehend) gleichformig durchgezogene Eingabeflache sollte moglichst eine gewisse 
Transparenz aufweisen, urn mithilfe von Projektionen oder LED-Elementen die aktuelle Schablone 
der ortlichen Belegungen (Belegungs-Topografie) ungefahr darzustellen. Damit ist es dem Nutzer 
mOglich, fur entferntere oder schlecht zu erinnemde Belegungen mit dem Auge die 
Fingerbewegungen zu koordinieren (z.B. fur Sonderzeichen oder Befehle). - Dem entspricht 
folgende Entscheidung im Prozessor. Eine Betatigung, die die ausseren Belegungsorte der aktuellen 
Schablone (Sonderzeichen, Befehle und ahnliches) trifft, wird stets auch als Treffer dieser 
besonderen Zeichen gedeutet. 

E.) Es kann auch im ,£infinger-« oder „Zweifinger-Modus" (im Volksmund ..Adlersuchsystem") mit 
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dieser Eingabe gearbeitet bzw. getippt werden, d.h. dass das Zehnfingersystem verlassen wild Das 
tot erkennbar, wenn ein (wiederholter) ..Obertritt" eines Fingers in einen , Jremden" Belegungsbereich 
stattfindet, der also eigentlich nicht diesem Finger zugeordnet ist. Oder dieser Modus schaltet sich em, 
wenn die aktuelle Hand-Position fllr den Prozessor unklar ist In diesem Modus gilt einfach die zuvor 
vereinbarte bzw. gespeicherte Schablone, um einem Betatigungsort das Belegungszeichen 
zuzuweisen, unabhangig von der Identitat des jeweils aktiven Fingers. (Es ist zumeist ein Hinschauen 
nOtig.) 

F ) Eventuell (mil zwei oder mehr Fingem) gleichzeitig gedrUckte Orte konnen im Prozessor durchaus 
nach vorgegebenen Wahrscheinlichkeiten bzw. Prioritaten entschieden werden (.JFilter-Optionen ). 

G ) Eventuell undeutlich getroffene Orte bzw. Eingabeflachenbereiche (etwa beim Treffen einer 
Grenzlinie) konnen aufgrund der (zumeist doch feststellbaren) Identitat des jeweils aktiven Fingers 
trotzdem mit hoher Wahrscheinlichkeit in die beabsichtigten Signale bzw. Zeichen umgesetzt werden. 
(Z.B. kann ein um 10 mm nach oben bewegter und driickender Mittelfinger auch bei seitbcher 
Unsicherheit nur ein bestimmtes Zeichen gemeint haben). 



Fine essentielle Qualitat dieser flexiblen Eingabe besteht in der AnpassungsfahigkeU an indivxduelle 
und an dynamische Schreibgewohnheiten (Vergleiche insbesondere Anspriiche 1, 3, 7 9 und 11). 
Die temporar gespeicherte Grund-Topografie (als primarer Bezug) (bzw. damit auch die daraus 
folgende temporar gespeicherte Belegungs-Topografie als sekundarer Bezug) kann auf folgende 
Weise bestimmt werden: 

- Die Topografie konnte auch einem einfachen geradlinigen Raster im Sinne ublicher Standard- 
Tastaturen entsprechen. Sie kann z.B . leicht in ihrer Langs- und Querausdehnung vaniert werden. 

Die Topografie konnte auch an eine durchschnittliche Handform durch gebogene Zeilen 
ergonomisch angepasst sein, d.h. die Belegungen sind um eine durchschnittliche entspannt aufgelegte 
Hand herum gruppiert. Insbesondere entspricht das den unterschiedlichen Langen und 
BewegungsmogUchkeiten der 10 Finger (Vergleiche Abbildung 1). 

Individuelle Anpassung: Die Topografie kann aber insbesondere individual far jeden 
Nutzer durch das entspannte Auflegen der Finger bestimmt und gespeichert werden und ist damit 
abrufbar. Es sollten dafiir alle 10 Finger einmal bequem und ruhig auf die Flache gelegt werden (fur 
z B zwei Sekunden simultan als initiierendes Zeichen fur die Kalibrierung. Das gilt filr die techmsch 
aufwendigere Variante, die mehrere Druckpunkte simultan erfassen kann). - In der techmsch 
einfachen Variante, die grundsatzlich nur einen Druckpunktort simultan erfassen kann (wie derzeit 
gangige Touchscreens), soUten fur die Kalibrierung nacheinander alle 10 Finger einmal ungefahr m 
die Grundposition getippt werden. - Aus dieser „Grund-Topografie« ergibt sich durch eine 
massstabsahnliche Projektion auch die Belegungs-Topografie", z.B. indem etwa proportional zu den 
Abstanden zwischen den Fingerspitzen der „Grund-Topografie« auch die Abstiinde zu den anderen 
Zeilen der ,3elegungs-Topografie" festgelegt werden. 
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Dynamische Anpassung: Die Topografie (Grund- und Belegungs-Topografie) wie auch 
die Arbeitskennwerte und Grenzwerte konnen insbesondere wahrend des Arbeitens allmahlich bzw. 
dynamisch angepasst werden. D.h. in diesem Modus werden fortlaufend die durchschnittlich von den 
Fingern realisierten Aufenthalts- bzw. Druckpunkte, also die durchschnittliche Grund-Positionen der 
10 Finger bzw. die Belegungs-Topografie registriert. Eventuelle allmahliche Verschiebungen 
und eventuelle allmahliche VerSnderungen der durchschnittlich ausgefiihiten Zeilen-Distanzen werden 
bemerkt und ggf. als massgeblich korrigiert. (Z.B. kann fflnf mal pro Sekunde gemessen werden und 
Uber die letzten 20 Sekunden hinweg gemittelt werden oder liber die letzten 20 vollfuhrten Anschlage 
eines bestimmten Eingabefiachenbereiches hinweg gemittelt werden). Dadurch kann der Nutzer seine 
personliche Handhaltung, Schreib- und Tipp-Gewohnheiten allmahlich variieren. Es konnen in 
diesem Sinne mehrere vora Prozessor genutzte Arbeitskennwerte und Grenzwerte allmahlich bzw. 
dynamisch verandert werden (insbesondere die zur Unterscheidung der geometrischen Abweichungen 
von der Grundposition oder z.B. die zur Unterscheidung einer absichtlichen Druckausldsung von 
einem zu schnellen Streifen bzw. von einem zu statischen Aufsttttzen). Insbesondere die 
durchschnittlich vollfuhrten Distanzen zu den anderen Belegungszeilen und die durchschnittlich 
vollfiihrten Anschlag-Impulse (zeitlicher Gradient) werden bestimmt und ggf. als massgeblich 
korrigiert. Die Art der Projektion von einer Grund-Topografie zur Belegungs-Topografie ist damit 
auch veranderbar. Das heisst man kann optional z.B. schliesslich auch mit recht kleinen (oder 
eigenwilligen) Handbewegungen die treffenden Zeichen auskSsen. Das Tippen bzw. das Eingeben 
von Steuerdaten kann sich dadurch auf personenabhangige minimale Steuerbewegungen bzw. 
Druckauslosungen reduzieren. (Mit verkleinerten Grenzwerten schrumpft also auch die Grosse bzw. 
flachige Ausdehnung der Belegungs-Topografie.) 

Dieses Eingabesystem ist insofern „lernfHhig". Diese Anordnung macht das 10-Finger-Schreiben 
attraktiver, indem sie sich natlirlichen Handformen und individuellen Bewegungen anpasst. 

Mit dieser Kombination aus (relativ glatter) Eingabeflfiche und flexibler Belegungs-Topografie ist ein 
bequemes und schnelles Arbeiten mdglich, das durch Filterfunktionen auch gewisse Fehler verzeiht. 
Die Anpassung an individuelle Handformen und Handhabungsweisen geschieht quasi selbstandig. 
(Es konnte die Flache mit einer leichten Hoch-Wolbung in der Mitte weiteren ergonomischen 
Anspriichen der Hand gerecht werden.) Mit dem aktuellen Trend zu leichten und intuitiv bedienbaren 
Interfaces kommt diesem ergonomisch gef^lligen und flexiblen Konzept eine besondere 
Vermarktungschance zu. 



Die technische Machbarkeit von Positionsbestimmung (PosB) bzw. Eingabeflachen- 
bereichsbetatigung bzw. Druckauslosungsbestimmung (DruB) mehrerer Finger besteht beispielsweise 
durch folgenden Vorschlage: 

Eine in der Eingabefl&che materiell vorhandene (mehr oder weniger feine) Rasterung leitenden 
Materials erlaubt die Bestimmung der Fingerpositionen durch Messungen von Widerstand oder 
Kapazitat 
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Die Eingabeflache ist im Sinne eines Rasters in materieU manifeste quasi punktfOrmige Elemente 
aufgelost. Sie kann im Sinne einer bestimmten Auflosung der (z.B. 70 x 150) punkt&hnlichen 
Elemente die durch Fingerberuhrungen veranderten Messdaten all dieser Elemente in einer kapazitiven 
Messung dem Prozessor verfugbar machen, urn daraus bestenfaUs die (von der Druckauslosung zu 
unterscheidende) Positionsbestimmung (PosB) und in jedem Falle die Druckauslosungsbestimmung 
(DruB) mehrerer Finger zu errechnen. - Zum Beispiel k6nnen aufgedampfte Leiterbahnen und 
Isolationsschichten die Zufiihrung zu den punktahnlichen Sensoren herstellen. 

Oder die technische Machbarkeit kann fur die „touch-screen-ahnhche Vision" z.B. dadurch hergesteUt 
sein, dass in der sensitiven Zone bestimmte visuelle Pixel durch (zur Kraft analog wirkende) 
Drucksensoren ersetzt bzw. uberlagert sind (Beispielsweise ware in jeder funften Pixelzeile jedes 
funfte Pixel oder z.B. ein Flache von 2 mal 2 Pixel durch einen Drucksensor zu ersetzen). 

Die Eingabeflache ist in materieU manifeste streifenfbrmige Leiter-Elemente aufgelSst. Sie kann im 
Sinne einer bestimmten AuflOsung der (z.B. 150) streifenfdrmigen Elemente die durch 
Fingerberuhrungen veranderten Messdaten dieser Elemente in einer kapazitiven Messung dem 
Prozessor verf iigbar machen, urn daraus bestenfaUs die (von der Druckauslosung zu unterscheidende) 
Positionsbestimmung (PosB) und in jedem FaUe die Druckauslosungsbestimmung (DruB) mehrerer 
Finger zu errechnen. 

In 5 oder 6 Richtungen verlaufende materieU manifeste Leiter (vergleiche auch bestehende 5- 
Fadentechnologie oder die vorgeschlagene 6-Fadentechnologie) liefern durch die Kombination der 
einlaufenden Signale eindeutige Positionen bzw. Druckauslosungsorte der Finger. 

Die bestehenden (z.B. mit Widerstftnden, Kapazitaten, Feldeffekten arbeitenden) Methoden der 
Touch-Screens werden erweitert: Von den Randern her wird die Flache nicht nur in x- oder y- 
Richtung erschlossen, sondern z.B. in 3 verschiedenen Achsen (also aus 6 verschiedenen 
..Blickwinkeln") erschlossen. Eine klare Unterscheidbarkeit fur die Auswertung konnte durch 
entsprechende (je nach Richtung) unterschiedUch aufmodulierte Frequenzen geleistet werden. 

Die Computer-Eingabe ist optional dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorium zum gleichzeitigen 
Messen mehrerer Fingerpositionen z.B. auch dutch ein Qe Sekunde mehrfach) in mehrere Richtungen 
aufgebautes, also quasi umlaufend aufgebautes elektrisches Feld erfasst werden kann 
(insbesondere fiir zwei Finger). (Vergleiche Anspruch 11 und Abbildung 6) 

Die bestehenden (z.B. mit Widerstanden, Kapazitaten, Feldeffekten arbeitenden) Methoden der 
Touch-Screens werden erweitert: Von den Randern her wird die Flache mit den Einflussen durch die 
Finger nicht nur in x- oder y-Richtung messtechnisch erschlossen , sondem z.B. 10 mal pro Sekunde 
in z.B. in 6 verschiedenen Achsen, also aus 12 verschiedenen ..Blickwinkeln" erschlossen 
(vergleichbar mit einem Uhrenblatt, von dem man 12 Blicke auf den Innenbereich einnimmt), um 
Daten iiber Fingerpositionen zu erhalten. Das ist ein umlaufender Sensorfeldaufbau (sozusagen ein 
nach innen gerichtetes, auf dem Flachenrand „umlaufendes Scannen") (Vergleiche AbbUdung 6). Aus 
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diesen Daten konnen die tTberdeckungen der jeweils gefundenen Punkte als Fingerspitzen gedeutet 
werden. (Vergleiche auch die Auswertutigsmethoden seismologischer Untersuchungen). Es ergibt 
sich z.B. fiir zwei zugleich aufgesetzte Finger eine bestimmte Richtung mit besonders starkem 
IJberbruckungseffekt, das ist die Richtung, die beide Finger miteinander bilden. (Die dazu 
orthogonale Richtung zeigt einen minimalen UberbrQckungseffekt). 



Die Eingabeflache ist optional dadurch gekennzeichnet (vergleiche Anspruch 5), dass sie fiir die 
Betatigung bzw. Druckauslosung ein feinmotorisches Feedback mit spiirbarem Uberschreiten 
einer Auslosekraft trietet, indem sie eine elastische (mOglichst noch transluzente) Oberflache mit einem 
bestimmten geometrischen Aufbau verwendet (die Oberflache ist durch quer, fast flach gestellte 
schlanke Streben gestUtzt), der dadurch gekennzeichnet ist, dass er zugleich Kniehebel-Effekt und 
Einknick-Effekt nutzt und insbesondere per Strangpressverfahren herstellbar ist. Kniehebel-Effekt 
und Einknick-Effekt stellen far die Druck-Betatigung den Anstieg des Widerstands bis zu einem 
bestimmten Maximalwert her und bei Uberschreiten dieses Maximalwerts bricht der Widerstand 
zusammen (weil die schlanken Quer-Streben einknicken) und lasst die Oberflache urn eine bestimmte 
Distanz einfallen (z.B. um 3 mm) urn das Steuersignal auszulosen. 

Die technische Machbarkeit von Positionsbestimmung (PosB) und Betatigung bzw. 
Druckausl5sungsbestimmung (DruB) mehrerer Finger mit feinmotorischem Feedback besteht also 
beispielsweise durch folgenden Vorschlag: Die Eingabeflache (das „Touch~Field") ist wie folgt 
aufgebaut: Die an der oberen Seite relativ glatte Flache besteht aus einem elastischen und 
transparenten (oder transluzenten) Material und besitzt eine bestimmte Geometrie des Querschnitts, so 
dass sie durch die Finger mit einer bestimmten Kraft einzudrucken ist. Diese bestimmte 
Widerstandskraft ist durch Kniehebel-Effekte mit einer bestimmten Geometrie (insbesondere aus 
jeweils zweiflankigen oder nur einflankigen oder nur einflankigen aber zweigliedrigen Kniehebel- 
Knick-Elementen, siehe Abbildungen 2, 4 und 5 ) so zu gestalten, dass sie beim Eindrucken zunachst 
leicht ansteigt, dann ein Maximum eneicht und sich dann aber die Widerstandskraft wieder verringert, 
damit das auslosende Element die darunter liegende Flache (insbesondere eine Leiterplatte) auch 
sicher und spiirbar beruhrt. Es ergibt sich ein wilnschenswertes feinmotorisches Feedback fur die 
Fingerbewegungen. 

Diese besagte mit Kniehebel- und Einknick-Effekten arbeitende Eingabeflache ist insbesondere 
dadurch gekennzeichnet, dass sie durch Strangpressverfahren herstellbar ist (Siehe Abbildungen 
2, 4 und 5). Danach kann man (a) die in sich komplex aufgebaute Flache so belassen, (b) dieses 
Produkt von der Unterseite her so weit aufschneiden, dass die oben durchlaufende Flache erhalten 
bleibt oder (c) in diesem Produkt (z.B. durch Heissprofil-Schneiden oder LASER-Schneiden) von 
der Unterseite her soweit ein bestimmtes Profil ausschneiden (die oben durchlaufende Flache bleibt 
erhalten), dass die Kniehebel-Stutzchen in Querrichtung voneinander getrennt sind, sich also im 
Eindruckverhalten kaum noch gegenseitig beeinflussen (siehe Abbildung 3). Im Fall von (c) entsteht 
zusatzliches Volumen unter der Flache, in dem etwa LEDs untergebracht werden kSnnen. In einem 
weiteren Schritt kSnnen bestimmte Kontaktzonen an der Unterseite durch das Aufdrucken leitfahigen 
(und zugleich elastischen) Materials hergestellt werden. Im letzten Schritt kann dieses Produkt auf 
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eine Leiteipiatte aufgeklebt werden. Diese Leiterplatte kann insbesondere Leiterbahnen quer zu den 
Strangen der Kniehebel-Stiitzchen tragen (um durch Messung von Widerstand oder Kapazitat die 
Punkte der Driickauslbsungen zu bestimmen und als Signal weiteizuleiten). Und die Leiterplatte kann 
insbesonder LED- (oder LCD-) Elemente tragen, die durch die transparente oder transluzente Flache 
hindurch sichtbar sind. - Z.B. eine Riffelung der elastische Eingabe-Oberflache verringert die 
horizontalen Spannungen. Z.B. ein teilweises Aufschlitzen oder Ausschneiden dieses Flachenaufbaus 
von unten her und parallel zum Strangpressprofil (also quer zur Extrusionsrichtung) verbessert das 
voneinander unabhSngige Einfedern der verschiedenen Sektionen und schafft Platz z.B. ftir LED. Die 
einflankige und zweigliedrige Version eines Kniehebelsttttzen-Systems (Abbildurig 5) ist noch etwas 
leichter eindriickbar und bietet mehr Volumen fur z3. LED-Elemente. 



Diese Computer-Eingabe ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass sie insbesondere mit der 
Unterscheidbarkeit zweier (oder mehr) simultan aufgesetzter Finger (ausser dem Arbeiten 
im Sinne einer „QWERT-Tastatur) weitere Aufgaben ubernehmen kann, die Erleichterungen und 
intuitives Arbeiten bieten. 

Zum Beispiel ergeben sich M5glichkeiten fur Automaten- oder Spiele-Steuerungen, indem man (z.B. 
mit 2 Zeigefingern und 2 Daumen) die Eingabeflache als analoge Steuerung fur (dann z.B. 4 mal 2 
also 8, aufgrund von x- und y-Richtung) simultane Steuersignale nutzen kann. 

Zum Beispiel sind mit diesem Repertoire auch folgende Erleichterungen und Anwendungen moglich: 

a) Zwei Finger zugleich (z.B. linger als 0,6 Sekunden) aufgesetzt und verschoben steuern die Scroll- 
Funktion der Screen-Darstellung. Durch diese streifende Bevvegung wird quasi die Darstellung im 
direkten Griff beider Finger verschoben. 

b) Zwei Finger zugleich aufdrUcken (z.B. langer als 0,3 Sekunden und mit einem Mindestabstand 
von 6 mm) und gegeneinander bewegen steuert eine Zoomfunktion / Massstabsveranderung der 
Darstellung. 

c) Drei Finger zugleich aufdriicken (z.B. langer als 0,3 Sekunden, bis zu 0,6 Sekunden) schaltet zum 
Beispiel die nSchste Menu-Ebene ein. 

Weitere Anwendungen dieser Computer-Eingabe bieten sich an: 

Tastaturen fiir Handies, Handheld-Computer oder andere Gerate mit nur relativ kleinen 
Displays bzw. Eingabefeldern (vom Nutzer selbst anzupassen, einzustellen und zu modifizieren) 
(Handies konnen dann statt Display + Tastenfeld einfach einen flexibien Screen haben, der 
unterschiedliche Funktionen erlaubt, insbesondere den Mausklick-ahnlichen schnellen Zugriff auf die 
dargestellten Objekte. Durch die Scroll- und Zoom-Funktionen kann auch ein kleiner Screen gewisse 
Datenmengen schnell greifbar machen.) 

Eingabegerate fiir Automaten und Kunden-Informations- und Fuhrungssysteme 

Screens in Fahrzeugen (z.B. mit Kartendarstellungen), wo die Screenfl^che zugleich als 
(assoziative, zeichenhaft eindeutige) Eingabeflache genutzt werden kann. 

CAD-ArbeitsplMtze 

Keyboards fur Synthesizer 
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Dieses System erleichtert Einhandbedienungen. 
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Die besagte Computer-Eingabe kann (insbesondere in ihrer Eigenschaft der ergonomischen und 
dynamischen Anpassung an individuelle Handformen und Tippgewohnheiten) auch auf einer 
Eingabeflache bzw. Hardware installiert sein, die zur selben Zeit nur einen betatigten 
Punkt (bzw. Eingabeflachenbereich) verarbeiten kann (z.B. fttr herkommliche Touchscreens, 
vergleiche die oben genannte Produkt- Vision (I) ). Dafiir muss die anfangliche Kalibrierung auf 
die individuelle Hand- bzw. Grund-Topografie (Initialisierung) durch ein zeitlich nacheinander 
folgendes Antippen mit den 10 Fingern geschehen. Und dann muss ein Tippen moglichst 
nacheinander, ohne gleichzeitiges Bertihren mehrerer Finger stattfinden. Eventuell doch auftretende 
Gleichzeitigkeiten von BerOhmngen sind durch Filterfunktionen (z.B. zu langsame Vertaderung = 
nur statisch aufgestUtzt oder zu schnelle Veranderung = nur fluchtig touchiert) zu entdecken und 
auszusortieren. 

Zum Beispiel kann die Anwendung der hier beschriebenen Computer-Eingabe auf ublichen 
Touchscreens auch erleichtert werden, indem man (z.B. im unteren Bereich des Screens) ein netz- 
ahnliches Gewebe (oder eine oberseitig glatte, aber nach unten fein genoppte Schicht) aufbringt. Das 
Gewebe (bzw. die Schicht) liegt auf dem Screen nur mit bestimmten Punkten auf (z.B. alle 2 
Millimeter in x- und in y-Richtung). Dadurch konnen die Finger (bei entsprechender Kalibrierung des 
Screens) grundsatzlich locker aufgelegt sein, ohne dass der Touchscreen das als Druck-Ausltisung 
(Betatigung) wertet, und nur wenn eine bestimmte Druckkraft uberschritten wird - eben mttglichst nur 
mit jeweils einem Finger zur selben Zeit - dann verstarkt sich durch die kleinen Auflagepunkte die 
punktuelle Kraft (bzw. der Druck) zum auslosenden Signal. 

Diese Idee ist grundsatzlich kombinierbar mit der Idee eines feinmotorischen Feedbacks durch einen 
bestimmten Aufbau der aufliegenden Flache (Vergleiche Anspruch 5). 
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Patent-Anspriiche 



1. Computer-Eingabegerat mit einer beriihrungsempfindlichen, eine Vielzahl von 
Eingabeflachenbereichen aufweisenden Eingabeflache, und einer Steuereinheit, die mit der 
Eingabeflache gekoppelt ist, wobei jeweils ein Zkichen, insbesondere ein Buchstabe, eine Zahl oder 
ein sonstiges Steuerzeichen, einem bestimmten Eingabeflachenbereich zugeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung den einem Zeichen zugeordneten Eingabeflachenbereich 
wahrend des Betriebs dynamisch anpasst. 

2. Computer-Eingabegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinrichtung dazu ausgelegt ist, mehrere Beriihrungen der Eingabeflache gleichzeitig zu 
erfassen. 

3. Computer-Eingabegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinrichtung in einer Initialisierungsphase jedem Zeichen einen Eingabeflachenbereich zuordnet, 
wobei diese Zuordnung abhangig von einer Hand-Topographie des Benutzers erf olgt. 

4. Computer-Eingabegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinrichtung in einer Initialisierungsphase jedem Zeichen entsprechend einem festgelegten 
Schema einen Eingabeflachenbereich zuordnet, wobei das Schema einer tiblichen Tastenbelegung 
einer Tastatur entspricht. 

5 . Computer-Eingabegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche oder nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabeflachenbereiche mit mechanisch arbeitenden Schaltem, 
insbesondere mit einer Vielzahl seitlich zur Flache ausgedehnter Kniehebel-Elemente, die 
insbesondere per Strangpressverfahren herstellbar sind, gekoppelt sind, um eine Betatigung des 
Eingabeflachenbereichs spiirbar zu machen. 

6. Computer-Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass den 
Eingabeflachenbereichen elektro-mechanisch, elektrostatisch, elektronisch und/oder magnetisch 
arbeitende Sensoren zur Erfassung einer Betatigung zugeordnet sind. 

7. Verfahren zum Betreiben eines Computer-Eingabegerats, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

in einer ersten Phase (Initialisierungsphase) einem einzugebenden Zeichen ein Eingabeflachen- 
bereich einer beruhrungsempfindlichen Eingabeflache zugeordnet wird, und 

in einer zweiten Phase (Betriebsphase) die Zuordnung von Zeichen zu Eingabeflachenbereich 
dynamisch angepasst wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung in der ersten Phase 
nach einem vorgegebenen Schema, vorzugsweise entsprechend einer ublichen Tastenbelegung einer 
Computertastatur, vorgenommen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung in der ersten Phase 
abhangig von einer Hand-Topographie des Benutzers vorgenommen wird, indem zunachst der 
Benutzer hierfiir die Finger in der Eingabe-Ausgangsposition auf die Eingabeflache, insbesondere 
simultan oder nacheinander, aufzulegen hat, anschliefiend die Fingerpositionen erfasst werden und 
den entsprechenden Eingabeflachenbereichen Zeichen zugeordnet werden, und indem schlieBlich die 
iibrigen Zeichen den anderen Eingabeflachenbereichen auf der Basis der erfassten Fingerpositionen 
zugeordnet werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das einem 
Eingabeflachenbereich zugeordnete Zeichen dem Benutzer optisch angezeigt wird, so dass der 
Benutzer die Zuordnung aller Zeichen erkennen kann. 

1 1 . Computer-Hngabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Betatigungen der Eingabeflachenbereiche mittels eines schnell nacheinander in verschiedenen 
Richtungen uber der Eingabeflache aufgebauten elektrischen Feldes, das insbesondere mehrmals je 
Sekunde in einer anderen Richtung aufgebaut wird, fur mehrere insbesondere far zwei Finger quasi 
zugleich unterscheidbar sind. 

12. Computer-Eingabegerat mit einer beruhrungsempfindlichen, eine Vielzahl von 
Eingabeflachenbereichen aufweisenden Eingabeflache, und einer Steuereinheit, die mit der 
Eingabeflache gekoppelt ist, wobei jeweils ein Zeichen, insbesondere ein Buchstabe, eine Zahl oder 
ein sonstiges Steuerzeichen, einem bestimmten EingabeflSchenbereich zugeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung den einem Zeichen zugeordneten Eingabeflachenbereich 
an eine Hand-Topografie des Benutzers anpasst. 

13. Computer-Eingabegerat nach Anspruch 12 und einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6 
oder 11. 
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z.B. ein aufgebrachtes leitfahiges Medium 
(oder unten in der Piatine sind schon Kontakte) 

Abbildung 2: Beispielhafter Querschnitt durch eine elastische Eingabeflache 
mit sensomotorischem Feedback (Variante mit symmetrischen 
Kniehebelstutzen) 

(z.B. im Sinne des Strangpressprofils, Schnitt durch die Eingabeflache hier 
„von oben nach unten") 




Abbildung 3: Beispielhafter orthogonaler Querschnitt durch eine elastische 
Eingabeflache mit sensomotorischem Feedback 
(Mogiichkeit (c) laut Beschrelbung im Sinne des von unten her 
eingeschnittenen strang-gepressten Profils, Zeichnungsschnitt hier in 
Querrichtung durch die Eingabeflache „von links nach rechts") 
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elastisches Materia) ermoglicht Kniehebel- und Einknickeffekte 



Abbildung 4: Beispielhafter Querschnitt durch die elastische Eingabefiache mit 

sensomotorischem Feedback (Variante mit einseitigen Kniehebelstutzen) 




Aufschlagpunkt / Kontakt z.B. auf Leiterplatte aufgeklebt 

Abbildung 5: Beispielhafter Querschnitt durch die elastische Eingabefiache mit 
sensomotorischem Feedback (Variante mit einseitigen aber zwei- 
gliedrigen Kniehebelstutzen. Durch Strangpressen herstellbar.) 
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Bereich bzw. Elektrode elner zum 
Zeitpunkt T2 aufgebauten Polaritat A 

Bereich bzw. Elektrode einer zum Bereich bzw. Elektrode einer zum 

Zeitpunkt T1 aufgebauten Polaritat A \zeitpunkt T3 aufgebauten Polaritat A 




Bereich bzw. Elektrode einer zum 
Zeitpunkt T3 aufgebauten Polaritat B 



Bereich bzw. Elektrode einer zum 
Zeitpunkt T1 aufgebauten Polaritat B 



Bereich bzw. Elektrode einer zum 
Zeitpunkt T2 aufgebauten Polaritat B 



Abbildung 6: Prinzipskizze fdr eine Eingabeflache mit schnell nacheinander 
in mehreren Richtungen aufgebauten elektrischen Feldern 
(Zeitpunkte T1, T2, T3 usw. umlaufend) 
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Abbildung 1 .Flexible Compute r-Eingabe" 

Beispiel oiner E'mgabeftSche mit Grund-Topog ratio (Kroiso) und 
Belegungs-Topografio (atpha-numerteche Zeichen in bos ti mm ton 
Eingabeflacbenberolchon) und betspteihaften DJstanzon (Preile) 
zu dan nachsJlfegenden Zeichen bzw EingabeHAcbenbftminhen 
ausgeband von dm Grunrthattung 



.. "FLEXIBLE COMPUTER INPUT' 

EXAMPLE OF AN INPUT SURFACE WITH "BASE TOPOGRAPHY' 
(CIRCLES) AND "LAYOUT TOPOGRAPHY* (ALPHANUMERICAL 
CHARACTERS IN PARTICULAR INPUT SURFACE REGIONS ) 
AND EXAMPLES OF THE DISTANCE (ARROWS) TO THE 
NEAREST CHARACTERS OR INPUT SURFACE REGIONS 
STARTING FROM THE BASE POSITION 



more) fingers. 



(57) Abstract: The invention relates 
to a "Flexible Computer Input", 
determined from the data from a 
touch-sensitive input surface for 
fingertip positions and pressure trigger 
regions in comparison with a stored 
topography for the input signal of a 
computer- The base topography (base 
positions of the fingertips) and the 
layout topography (arrangement of 
the target pressure points) determined 
therefrom, can be changed and can thus 
he adjusted to ergonomically match 
individual hands and working practices. 
Said topography may be dynamically 
altered: progressive changes may be 
made (for example displacements of 
the hands, reductions in the average 
separations) and allowed for, such that 
a matching of the inputs to individual 
practices occurs. (See fig 1) An input 
surface which is as transparent as 
possible displays layouts or objects and 
works like a touchscreen or visualised 
touch area . An optional fine-motor 
feedback can be achieved by means of 
a surface of elastic construction with 
a determined geometry. The input is 
suitable for simplifying various tasks by 
the simultaneous recognition of two (or 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite) 
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VerotTentlicht: 

— mit internationalem Reciierclienbericlit 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verhffentlichung wird wiederlinlt, falls Anderungen 
eintreffen 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 12. August 2004 



Zur Erkldrung der Zweibucfistaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ( "Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder reguldren Ausgabe der 
I'CV-Uazette verwiesen. 



(57) Zusammcnfassung: Die "Flexible Computer-Eingabe" bestimmt aus den Daten einerberiihrungsempfindlichen Eingabeflache 
fur Fingerspitzenpositionen und Druckauslosungsorte im Vergleich mit einer gespeicherten Topografie das Eingabe-Signal fiir einen 
Computer. Die "Grund-Topografie" (Grundhaltung derFingerspitzen)und die damitbestimmte "Belegungs-Topografie" (Anordnung 
der Ziel-Druckpunkte) sind veranderbar, d.h. ergonomisch anpassbar an individuelle Hande und Arbeitsgewohnheiten. Diese Topo- 
graphie ist zudem dynamisch veranderbar : Es konnen allmahliche Veranderungen (z.B. Verlagerungen der Hande, Verkleinerung 
der durchschnittlich ausgefllhrten Abstande) registriert und bertlcksichtigt werden, so dass eine Anpassung der Eingabe an indivi- 
duelle Gewohnheiten erfolgt. (Vergleiche Abbildung 1) Eine mOglichst transparente Eingabeflache zeigt Belegungen bzw, Objekte 
an, wirkt also ahnlich wie ein Touchscreen oder "visual isierendes Touchfield". Optional kann ein feinmotorisches Feedback durch 
eine Flache mit elastischem Aufbau einer bestimmten Geometrie geleistet werden. Die Eingabe ist geeignet, durch gleichzeitiges 
Erkennen zweier (oder mehr) Finger verschiedene Aufgaben zu erleichtem. 
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